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Untersuchungen fiber die Ertragsleistung 
und Qualit/itseigenschaften von Luzernesorten 

E. TELLHELM 

Inst i tut  ffir Pflanzenzfichtung der Karl-Marx-Universit~it Leipzig 

Studies on  the Yield and Quality of  Alfalfa Varieties 

Summary. The correlations found between yield and content of several varieties of alfalfa show that selection for 
green matter only does not result ill the deterioration of fodder quality. Green matter variability has more influence 
on the yield of dry matter, crude protein, and phosphoric acid than does the corresponding content; only the yield of 
carotene depends tess on the green matter yield than on the carotene content. 

Variability in content decreases from carotene to phosphoric acid to crude protein, which makes the increase of 
carotene content easiest, that of crude protein hardest to achieve. 

Einle i tung  

Die Durchsicht des umfangreichen Schrifttums 
zum Anbauwert der verschiedensten Zucht- und Land- 
sorten der Luzerne unter mitteleurop~ischen Be- 
dingungen ergibt, dab solche Prt~fungen vorwiegend 
mit Material aus West-, Siid- und Si]dost-Europa 
sowie aus den USA durchgeffihrt wurden (ZIMMER- 
MANN, t960a; KLAPP u. KMOC~I, 1962; SCI{IEBLICI{ U. 
SPANIER, 1963). Die Autoren unterstreichen immer 
wieder den Wert einheimischer Formen. Zur Frage, 
inwieweit die yon SlXSKAJA (1950) und RUDOR~ (1959) 
beschriebene Formenffille Osteuropas, des Kaukasus 
und Zentralasiens unter unseren Bedingungen Bedeu- 
tung erlangen kann, sind keine neueren Arbeiten be- 
kannt. 

Hinsichtlich der Futterqualit~tt fand WUTH (t962) 
nur ullwesentliche Unterschiede im Rohproteingehalt 
zwischen mehreren Soften, auch in den Untersuehui1- 
gen yon STXHLIN U. SI{IRDE (1963) waren klare Sor- 
tenabweichungen im Futterwert  ausl~ndischer Her- 
kiinfte zu vermissen, w~thrend Standort  und Schnitt- 
zeit einen gr6Beren EinfluB ansfibten. Demgegentiber 
traten abet durch Untersuchungen an Einzelpflanzen 
beachtliche Unterschiede im Rohproteillgehatt zwi- 
schen Medicago media-St~mmen zutage (PANSE, 
1942), und SMIRNOVA-IKoNNIKOVA (t950) land eine 
groge Variabilit~it des Gehalts an N~hrstoffen und 
Rohfaser bet Medicago-Arten und deren 0kotypen.  
ZEINER (1961) beriehtet fiber beachtliche Unter- 
schiede im Carotingehalt an Zuchtmaterial und BELL- 
MaNN (t966) falld in tetraploiden Rotkleepflanzen 
einen h6heren Phosphors~iuregehalt als in diploiden. 
HEINRICI{S und TROELSEN (1965) kommen nach An- 
alysen an einer Bastardpopulation M. sativa • 
• M. falcata zu dem SchluB, dab die chemische Kon- 
stitution in keiner Beziehung zum ~iuBeren, visuell 
erfal3baren Typ der Einzelpflanze steht. TISDALE 
U. a. (1950) fanden, dab Luzerneklolle sich im Gehalt 
an den essentiellen Aminos{iure n Cystin und Methio- 
llin unterscheiden und dab die Eiweil3-Menge (Ge- 
samtstickstoff) llicht mit dessen Qualit~it (Gehalt an 
Cystin und Methionin) fibereinstimmt. Nach NEI~- 
RING (t963) sind die Grtinfutterpflanzen im Hinblick 
ant EiweiBgehalt und -zusammensetzung zu bearbei- 
ten und ZIMlVIERMANN (1960b) sowie LEITZKE (t964) 

fordern den Beginn ether Qualit~tszttchtung bet Fut- 
terpflanzen, bevor die M6glichkeiten zur Steigerung 
der Massenleistung ausgesch6pft sind. 

In der Qualit~tszfiehtung spielen korrelative Be- 
ziehungen zwischen den Inhaltsstoffen eine wichtige 
Rolle. Der N~ihrstoffgehalt kann mit dem Grfin- 
masse-Ertrag positiv oder negativ korreliert sein, so 
dab schon dnrch die Selektion ant Grtinmasse zu Be- 
ginn einer Ziichtung die indirekte Beeinflussung der 
Qualit{it m6glich ist. Es w~re interessant zu wissen, 
inwieweit aus Dfingungsversuchen bekannte Korre- 
lationen zwischen verschiedenen N~hrstoffen bet der 
Untersuchung yon Soften und St~immen eine Rolle 
spielen, wie z .B.  die positive Beziehung zwischen 
Stickstoffdtingung und Carotingehalt (NEt{RING, 
1965) oder die negative Beeinflussung des Carotin- 
gehalts dutch steigende Phosphat-Gaben (GIslGER, 
1965). ZusammengefaBt: Korrelationen zwischen 
dem Gehalt an verschiedenen N~hrstoffen scheinen 
durch Einzelpflanzen-Untersuchungen und in Dfin- 
gungsversuchen deutlicher erkennbar zu sein als durch 
die Untersuchung yon Grfinmasse gedrillter Sorten- 
prfifungen; jedoch mtissen gerade unter diesen Be- 
dingungen Unterschiede nachgewiesen werden, wenn 
sich Zuchterfolge im Anbau einer Sorte widerspiegeln 
sollen. 

U m  weitere Informationen fiber den Ertrag an 
Niihrstoffen und diesbeztigliche korrelative Bezie- 
hungen zu erhalten, untersuchten wit Soften, die sich 
in ihrer Leistungsf~higkeit stark voneinander unter- 
schieden. Auf diese Weise sollten die von anderen 
Autoren getroffenen Einsch~tzungen einiger Selek- 
tionschancen fiberprtift und neue Beziehungen er- 
mit tel t  werden. Es standen zahlreiche sowjetische 
Sorten zur Vertfigung; da fiber den Wert solchen Ma- 
terials ffir unsere Bedingungen nur wenig bekannt ist, 
warden mehrj~ihrige Untersuchungen durchgeffihrt. 

Material und Methoden  
t25 Zucht- und Landsorten sowie Wildformen der Gat- 

tung Medicago aus verschiedenen Teilen der Sowjetunion 
wurden freundlicherweise durch das Allunionsinstitut ftir 
Pflanzenbau in Leningrad (VIR) zur Veriiigung gestellt. 
Das entsprechend der Systematik von SI~SKAJA (t950) 
bezeichnete Materiai umfaBte folgende Arten: 

M. sativa L. em. 98 Samenproben 
M. [alcata L. em. 6 Samenproben 
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Tabelle t.  Relativertr~ige yon Sorten (I~ Nutzungsjc~hr) 

Sorte Trocken- Grtinmasse Rohprotein PhosphorsS~ure Carotin Rohfaser bzw. Herkunft substanz 

Langensteiner t 00 t00 100 100 t 00 100 
Th i i r inger  88 o o o  89 o o o  85 c o o  90 OO 123 + + +  91 0 
Omskaja2251 102 102 t l t  + + +  11g + + +  n i c h t e r m i t t e l t  
Gibr idnaja  69 102 95 t0t  t t 0  + +  116 + +  99 
Kazanska ja  36 99 92 o 95 101 115 + + 91 o 
Sat i lovskaja  17I 97 93 o 95 99 ~ 14 + + 88 o o  
Bi jskaja  3/5t 96 89 OOO 89 o o o  97 114 + +  87 o o  
Barnaulskaja  t 7 96 93 O 93 O 114 + + + nicht  ermit te l t  
Ukrainskaja  t 93 o 95 105 t t 2  + +  nicht ermi t te l t  
Many6skaja 92 OO 90 o o  9t o~d 92 o o  115 + +  90 o 

M. polychroc~ Grossh. 6 Samenproben 
M. he1~icycla Grossh. 7 Samenproben 
M. coemIea Less. 5 Samenproben 
M. glutinosa M.B.  3 Samenproben 

Da nur geringe Samenmengen verfiigbar waren, wurde das 
Sort iment  im Frt ihjahr  1960 mit  je t00 Pflanzen/Sorte 
ant 30 • 30 cm ins Fre i land ausgepflanzt.  Der Boden 
war mit  Kali  nnd Phosphors~iure gut  versorgter san- 
diger Lehm. Im gleichen Jahr  erfolgte eine Samenernte 
und t961 die Fests tel lung des Griinmasseertrages. Die 
auf Einzelpflanzen nmgerechneten Ertr/~ge dienten zur 
Beurteilung der Soften. Nun stand gentigend Saatgut  
zur Verfiigung, und mif  den besten Nummern wurde t 962 
und 1963 eine exakte  Priifung (Feldversuche I n. II)  aus 
je 24 Versuehsgliedern als 4 • 6 lat .  Rechteck mit  der 
Vergleichssorte 'Langensteiner '  angelegt. Im Versuch I 
s tand auBerdem eine Thiiringer Landsorte.  Die Teil- 
stiickgr6Be betrug 3 m 2, die Reihenentfernung 20 era. 
Die Anlage als Blanksaa t  erm6glichte eine Samennutzung 
im Ansaat jahr .  In  zwei weiteren Nutzungsjahren mi t  je 
3 Griinschnitten wurde yon jeder Variante bet der Ernte  
eine Durchschni t tsprobe fiir die Ermi t t lung  der Trocken- 
masse sowie fiir chemische Analysen entnommen und Par-  
zellenertr/~ge fiir die Trockensubstanz und Inhaltsstoffe 
errechnet ~. Die chemischen Untersuchungsmethoden 
waren folgende: Rohprotein --  KJELDAgL, Phosphor-  
s~Lure -- ARRI-IENIUS, Rohfaser -- HAMPEL, Carotin --  
I (a l tex t rak t ion  durch Petrol~ther ~. Die Gehaltswerte 
wurden ant die Trockensubstanz bezogen. 

Da beide Feldversuche zweij/ihrige Ertr/ige lieferten, 
bot  sich eine statist ische Auswertung als Spaltanlagen an; 
nut  vom zweiten Nutzungsjahr  standen Carotin-Ertr~ge 
(Versuch I u. II)  und Rohfaser-Ertr~ge (Versuch I) znr 
Verfiigung, so dab eine getrennte  Verrechnung Ms lat .  
Rechteck erforderlich war. Die statist ische Priifung und 
die Berechnung yon Korrelationskoeffizienten nach 
B~AVAtS i ibernahm das Ins t i tu t  fiir Maschinelle Rechen- 
technik der t(arl-Marx-Universit~t .  Zur Priifung wet- 
refer Zusammenh~nge zwischen N~hr- und Mineralstoffen 
wurden t966 in Abst/ inden yon 10 Tagen aus einem ge- 
dril l ten Bestand der Sorte 'Plaugiger '  Proben entnommen, 
Stengel und Bl~ttter getrennt  analysiert  und Rangkorre-  
lationskoeffizienten nach SP~A~MAI~ berechnet. 

Ergebnisse 
Obwohl  die  Pr i i fungen  m i t  S a a t g u t  aus e i l lem bei  

s t a r k e m  Bienel lbef lug abgeb l t ih ten  S o r t i m e n t  an-  
gelegt  wurden ,  b l ieb  der  C h a r a k t e r  de r  45 geprf if tel l  
Sof ten  we i tgehend  erha l ten .  Dieser  N u m e r i e r u n g  
en t sp r echend  n a h m e n  die  Er t r f ige  ab,  woraus  zu 
schliel3en ist ,  dab  die  auf  G r u n d  der  Parze l l ener t r~ge  
nach  P f l anzung  get roffene  Auswah l  der  bes ten  Sor ten  
gent~gte. Die  Re l a t i ve r t r~ge  tier le i s tungsf~higs ten  

1 Ftir  die 13etreuung der Feldversuche set Frl .  
L. KI~AusE und fiir die chemischen Untersuchungen 
Frl.  H. VomT herzlich gedankt.  

Bet der Erarbei tung dieser im Ins t i tu t  fiir Tier- 
ern~hrung der Karl-Marx-UniversitS~t angewandten Me- 
rhode gab Herr  Dipl . -Landwirt  H. BEI~GER wertvotle 
Untersti i tzung. 

Sor ten  aus be iden  Pr i i fungen  und  die S igni f ikanz  der  
Differenzen zu 'Lange l l s t e ine r '  s ind  in Tab.  t da r -  
geste l l t .  

W~ihrend die  Vergle ichssor te  im Gra l lmasse -  u n d  
T r o c k e n s u b s t a n z - E r t r a g  nu r  se l ten  er re icht  wird ,  
s i l ld  ihr  mehre re  Herkf inf te  im E r t r a g  an  Phospo r -  
s~iure oder  Carot in  b e d e u t e n d  fiberlegen, bed ing t  
durch  dell  h6heren  Gehal t  in dell  einzell len Schni t t en .  
I m  zweitel l  J a h r  fielen die Ertr~ige der  ausl~illdischen 
Sor ten  al lerdi l lgs  ab. ' O m s k a j a  2251' war  als M. fal- 
cata L. era. bezeichnet ,  die fibrigen sowjetischei1 Sor- 
tel l  als M. sativa L. em. Zu b e a c h t e n  ist,  dab  be ide  
A r t e n  als Conspezies aufgefal3t u n d  diesen die Ba-  
s t a r d f o r m e n  zugeordne t  werden  (SINSKAJA, {950). 
Die  a u s d e r  Sowje tun ion  gel iefer ten Sor ten  yon  
M. sativa (98) u n d  M.falcata (6) waren  j edoch  sehr  
he te rogen ,  besonders  in der  Blf i tenfarbe ,  u l ld  k6nnel l  
auch  als M. media Pers .  bezeichl le t  werden.  Von dell  
in  be iden  Fe ldve r suc he n  geprf i f ten 4 8 V a r i a n t e n  
waren  die  meis ten  (40) M. media; 6 Herk t in f t e  von  
M. hemicycla l lnd  2 yon  M. polychroa. Die E r t r a g s -  
zahlen  sagen nn r  wenig fiber die Anbauwf i rd igke i t  
e iner  b e s t i m m t e n  Sor te  aus,  da  keil l  Or ig ina l saa tgu t  
zur  Aussaa t  ge langte .  

Bet  der  Anfs te l lung  der  K or r e l a t i ons t a be l l e n  sol l ten  
e inerse i t s  m6gl ichs t  viele Be oba c h tnngsw e r t e  berf ick-  
s i ch t ig t  n n d  andere r se i t s  m6gl ichs t  v ie le  Merkmale  
m i t e i n a n d e r  verg l ichen  werden.  Al le  48 Versuchs-  
g l ieder  wurdel l  als S t i chprobe  aus ether  G r u n d g e s a m t -  
he i t  aufgefaBt,  obwohl  es s ich n m  verschiedel le  A r t e n  
hande l t e .  Diese s ind  vor  der  Blfi te k a u m  vone ina l lde r  
zu l ln te r sche iden  n n d  mehr  oder  weniger  le ich t  m i t -  
e inander  k r e u z b a r  (SINSKAJA, 1950). Die  Er t r~ge  
u n d  A na ly se nw e r t e  von M. hemicycla u n d  M. poly- 
ehroa lagen  im Schwankungsbe re i ch  yon  M. media. 
Diese A r t  l iefer te  die meis ten  Wer te ,  so dab  durch  die 
anderen  A r t e n  even tue l l  bed ing te  Abweichungen  ohne 
EinfluB sein dfirf ten.  

D a  n i ch t  alle obe l lgenann ten  Inha l t s s to f fe  an al len 
G r t i n m a t e r i a l p r o b e n  b e s t i m m t  werden  konnte l l ,  ka -  
men  un te r sch ied l i che  Zahlen  yon  M e r k m a l s p a a r e n  
zus t ande ,  was die  Zusammenfas sung  in mehre ren  
Tabe l l en  bed ing te .  Tab .  2 en th~ l t  Kor re la t ionskoef f i -  
z ien ten  von  Merkmalen  be ider  Versuche  (48 Versuchs-  
glieder) aus  zwei J ah ren ,  woraus  s ich n = 96 erg ib t .  
Es  fanden  n i ch t  n u t  die Jahresertr~ige,  sondern  auch 
die  e inzelnen Schn i t t e  Ber t icks ich t igung.  Die  den  
d r i t t e n  Schn i t t  be t re f fenden  Kor r e l a t i onen  s ind  n ich t  
en tha l t en ,  weil  dieser  den ger ings ten  Ante i l  a m  Ge- 
s a m t e r t r a g  h a t t e  und  sons t  die l Jbe r s ich t  e rschwer t  
warde .  I m  K o p f  de r  Tabe l le  is t  auBer den  Durch -  
s chn i t t swer t en  (~) als Streuungsmal3 s %  der  Einze l -  
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werte angegeben, um die Variabilit~tt 
der Merkmale miteinander vergleichen 
zu k6nnen. Vom Oriinertrag des 
1. Schnittes ist s% = t7,4, vom 2. 
24,6, auch der Trockensubstanzgehalt 
variiert im t. Schnitt weniger (8,7) als 
im 2. (15,2). Der Trockensubstanz- 
ertrag jedoch hat im ersten Aufwuchs 
eine gr6Bere Streuung (2t,3) als im 
2. (t4,2). Ferner ist interessant, dab 
der Rohproteingehalt weniger streut 
(7,8 und 7,1) als der Phosphors~iure- 
gehalt (t 5,8 und t 5,9), wofiir eine 
unterschiedliche Genauigkeit der che- 
mischen Untersuchungsmethoden die 
Ursache sein k6nnte. Die f3berprtifung 
dieser Frage war m6gtich, weil jeder 
in die Korrelationsrechnung eingegan- 
gene Wert den Durchschnitt aus Er- 
gebnissen einer Doppelbestimmung 
bildete, so dab die durchschnittlichen 
prozentualen Abweichungen der An- 
alysen-Einzelwerte voneinander be- 
reehnet werden konnten. Sie betragen 
fiir den Trockensubstanzgehalt 0,2%, 
Rohproteingehalt 0,9% und ftir den 
Phosphors~iuregehalt 1 , 7 % .  Demnach 
handelt es sich beim Gehalt an Roh- 
protein und Phosphors~iure weniger 
um Ungenauigkeiten der Analyse als 
um sortenbedingte Differenzen. Daftir 
spricht auch das h6here s% fiir den 
Gesamtertrag an Phosphors~ure (t8,0) 
gegeniiber dem Rohproteinertrag 
(12,3). 

Zwischen den Griinertrt[gen des t. 
und 2. Schnittes besteht keine Bezie- 
hung (r = 0,09). Der Gesamtertrag wird 
in seiner Variabilit~it vom t. Schnitt 
weniger beeinfluBt (0,66) als vom 2. 
(0,78). Beim t. Schnitt ist zwischen 
Griinmasse und Trockensubst anzgehalt 
eine schwach positive Beziehung (0,20) 
interessant. Sie wird jedoch im 
2. Schnitt stark negativ (--0,90) ; ~ihn- 
lich ist die Situation ftir das Verh~ilt- 
nis TS-Gehalt der einzelnen Schnitte/ 
Gesamtgriinertrag ( -  0,38 bzw. - 0, 72). 
Demgegeniiber sind die beiden iibri- 
gen Inhaltsstoffe mit dem Griinertrag 
meist positiv korreliert: Rohprotein- 
gehalt 2. Schnitt 0,24 und Phosphor- 
s~turegehalt t. Sehnitt 0,20, 2. Schnitt 
0,83. Sehr eng sind die Beziehungen 
zwischen Oriinmasse- und den N~ihr- 
stoffertr~igen j e Schnitt und insgesamt, 
die entsprechenden Werte schwanken 
zwischen 0,8t und 0,96. 

Der Trockensubstanzgehalt steht 
auBer der bereits erw~ihnten negativen 
Korrelation zum Grtinertrag in nega- 
tiver Beziehung zum Rohproteinge- 
halt (--0,51 bzw. --0,39) und zum 
Phosphors/turegehalt (--0,67 bzw. 
--0,89). Im t. Schnitt ist der Einflul3 
des Troekensubstanzgehalts auf die 
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Ertr~ige meist positiv: Grtinmasse 0,20, Trockensub- 
stanz 0,56, Rohprotein 0,39, Phosphors~iure 0,08, im 
2. jedoch negativ : Grtinmasse --0,90, Trockensubstanz 
--0,65, Rohprotein --0,72, Phosphors~ture --0,85 l 

Der Trockensubstanzertrag h~ngt immer mit den 
fibrigen ErtrSgen eng zusammen, die entsprechenden 
Werte schwanken zwischen 0,75 und 0,93. 

Beim Rohproteingehalt sind positive Beziehungen 
zum Phosphors~iuregehalt vorhanden: 0,5t im t. und 
0,42 im 2. Schnitt. 

Alle Ertragswerte sind sowohl mit dem Grfinertrag 
als aneh mit dem entsprechenden Gehalt in der 
Trockensubstanz positiv korreliert, abgesehen vom 
Trockensubstanzertrag des 2. Schnittes (--0,65). 
Die Bedeutung yon Grfinertrag und N/ihrstoffgehalt 
wird an anderer Stelle mit Hilfe von Teilkorrela- 
tionen untersucht (s. Tab. 6). 

In Tab. 3 sind Korrelationskoeffizieiiten beider 
Versuche aus einem Jahr sowie yon den Gesamter- 
tr~igen aiis beiden Jahren zusammengefaBt (n = 48). 
Es f~llt die groBe Variabilit~t des Ausgangsmaterials 
anf, d. h. des auf Einzelpfianzen umgerechneteii Par- 
zellenertrages der Soften (s% = 3t,t). Die Samen- 
ertr/ige pro Pflanze (3,2 g) und pr o Parzelle im Ansaat- 
jahr (32,6 g = 10,9 g/m S) sind sehr gering, die Varia- 
tionskoeffizienten dagegen sehr hoch (37,0 uiid 75,6). 
Der Grfil~ertrag war im t. Nutzungsjahr (18,8 kg) 
niedriger als im 2. (20,8 kg), well in dem Trockenjahr 
t964 der Versueh II im t. Nutzungsjahr st~irker litt 
als der Versuch I, der sich im 2. Nutzungsjahr be- 
faiid. AIII die gleiche Ursache mag die h6here Streu- 
ung der Ertrfige, insbesondere der Grtiiiertfitge, zu- 
rfickzufiihren sein (t6,4 gegeniiber 6,9). Da die Be- 
ziehungen zwischen Phosphors~uregehalt und Grtin- 
ertrag enger sind als die zwischen diesem und Roh- 
proteingehalt (vgl. Tab. 2), ist im 2. Jahr auch der 
Phosphorsfiureertrag (31,t) h6her als im 1. (27,0), 
w~ihrend sieh die Trockensubstanz- nnd Rohpro- 
teinertr/ige kaum unterscheiden. Der Carotingehalt 
ist sehr niedr~g (3,2 bis 5,9 mg/100 g TS), weil die Art 
der Trocknung ftir die Erhaltung dieser Substanz sehr 
ungiinstig war (Trocknung erst an der Luft, anschlies- 
send bei 70 ~ ~m Trockenschrank) ; nachdem eine ge- 
eignete Methode zur Verfiigung stand, wurden die 
Carotinuntersuehungen IIachtr~glich in das Programm 
aufgenommen. Die s%-Werte liegen zwischen t8,7 
lind 26,3, was auf eine hohe Sortenstreuung hindeutet, 
denn die Abweichungen der Analysen-Einzelwerte 
betragen nur 2,8% und die Variabilit~t des Gesamt- 
ertrages (t4,31 ist bedeutend h6her als die der iibrigen 
Ertr~tge, die unter gleichen Bedingungen dutch Werte 
zwischen 6,9 und 8,1 charakterisiert werden. 

Der Einzelpflanzeii-Griinertrag hat keine Bezie- 
hung zum Samenertrag, weder im gleichen Bestand 
(allerdings in verschiedenen Jahren), noch bei Reihen- 
saat der Nachkommenschaft. W~thrend die Korre- 
lationen zwischen Einzelpfianzen-Grfinertfitgen und 
Ertfiigen des t. Nutznngsjahres signifikant sind 
(0,3t bis 0,38), erreichen die Werte fiir das 2. Jahr 
nicht die Signifikanzgrenze (0,27); letzteres gilt auch 
ftir die negativen Koeffizienten des Carotingehalts 
und -ertrags. Die Korrelationen zwischen den Sorten- 
leistungen als Einzelpflanzen und den zweij~hrigen 
Ertrfigen ges/iter Nachkommenschaften sind schwach 
positiv und signifikant (0,28 bis 0,35). 

Die Beziehungen zwischen Einzelpflanzen-Samen- 
ertr~gen einerseits und Griinmasse- uiid andereii Er- 
tr~gen des 1. und 2. Jahres sowie der Gesamtertr~ge 
andererseits sind positiv und signifikant, abgesehen 
yore Carotingehalt und -ertrag im 2. Jahr. Fiir den 
2. Schnitt treten sogar negative Werte auf (--0,42 
und --0,34). 

Korrelationeii zwischen Samenertrag im Ansaat- 
j ahr und den Ertr~gen des 1. Nutzungsjahres sind 
recht eng (Werte um 0,7), im 2. Jahr werden sie 
schw~cher (Werte um 0,4) und werden gegeniiber den 
Ertragssummeii aus beiden Jahren wieder deutlicher. 
Bei Carotin (2. Jahr) kommlen neben den negativen 
Beziehungen im 2. Schnitt (Gehalt : --0,44, Ertrag: 
,0,41) IIicht signifikante negative Beziehungeii hin- 
sichtlich des 1. Schnittes hiiizu. 

Zusammenh~iige zwischen beideii Jahresertr~gen 
an Griinmasse, Trockensubstanz, Rohprotein und 
Phosphors~ure kommeii durch die Koeffizienten 
0,46, 0,75, 0,48 uiid 0,50 zum Ausdruck, w~hreiid sie 
zum zweij~hrigen Gesamtertrag enger sind: 0,94, 
0,96, 0,94 und 0,95. Eiitsprechend gelten fiir die Re- 
lation 2. Jahr/Gesamtertrag folgende Werte: 0,72, 
0,89, 0,74 und 0,72. Auch in dieseii Spalten fallen die 
(wenn auch niedrigen) negativen Werte hinsichtlich 
des Carotins anf. 

Der Carotingehalt ist mit den iibrigeii Merkmalen 
mehr oder weniger stark negativ korreliert, sogar 
zwischen dem t. und 2. Schiiitt besteht kein positiver 
Zusammenhang (0,12). Dagegen ist der Carotin- 
ertrag enger mit dem Gehalt verbunden als alle iibri- 
gen Ertr~ge mit den entsprechenden Gehalten, wo- 
ftir die Werte 0,92 und 0,95 sprechen. Von gr613ter 
Wichtigkeit fiir den Carotin-Gesamtertrag ist der Ge- 
halt des t. Aufwuchses (0,67)., w~hreiid der 2. geriii- 
gere Bedeutung hat (0,39). Ahnliches trifft fiir den 
Ertrag zu (0,78 bzw. 0,50). Weiterhin bestehen zwi- 
sehen dem Carotinertrag und den anderen Ertr~gen 
des gleichen Jahres positive Beziehungen (etwa 0,40). 
Das gilt anch fiir den 1. Schnitt, w~hrend der 2. mit den 
Ertr~gen des t. Jahres und den zweij~hrigen Summen 
negativ korreliert ist (etwa --0,40). Zwischen dem 
Gesamtertrag an Carotin und den anderen Ertr~gen 
bestehen lediglich im gleicheii Jahr positive Verh~lt- 
nisse (0,40), w~hrend sie gegeniiber dem t. Jahr uiid 
den Summeii ans beiden Jahren IIicht signifikant sind. 

Hinsichtlich der Jahresertr~ge gehen aus den Ta- 
betlen 2 und 3 die gleichen Beziehungen hervor. W/th- 
rend die Streuungen auf Grund unterschiedlicher Be- 
obachtungszahlen voneinander abweichen, trifft das 
fiir die Korrelationskoeffizienten nicht zu. Die Be- 
ziehungen zwischen dem Gehalt an Carotin und ande- 
ren Substanzen wurden an Material des t. Aufwuchses 
iJberprtift : 

Carotingehalt zu r 
Trockensubstanzgehalt 0,40 
Rohproteingehalt 0,24 
PhosphorsS.uregehalt -- 0, 59 

Da Rohfaserbestimmungen nur am Material eines 
Versuches vorgenommen werden koniiten (n = 24), 
erfolgt die Darstellung einiger diesbeziiglicher Korre- 
lationen in Tabelle 4 (Abweichungen der Analysen- 
Einzelwerte: 2,5%). Die Trockensubstanzertr~ige 
entsprechen denen der Tab. 3, die sG-Werte sind 
jedoch geringer. Da der t. Aufwuchs stets im Knos- 
penstadium, der 2. in der Vollbltite geerntet wurde 
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Tabelle 3. Korrelationskoeffizienten zwischen 

1. Nutzungsjahr 
Einzelpflanzen- Samen (g) 
ertrag (g) Ansaatjahr Grtinm. TS iRohpr. P2Os 
Griinm. Samen kg kg kg g 

;" 24t,0 3,2 32,6 18,8 3,9 0,8 27,0 
s% 3t,t  37,0 75,6 t6,4 t2,3 15,6 22,9 

Samen Einzelpfl. 0,16 
Ansaatjh. 0,16 0, 59 

I. Griinmasse 0, 38 0, 51 0, 73 
Nutzungs- TS 0,3t 0, 53 0,69 0,93 
jahr Rohpr. 0,34 0,53 0,75 0,96 0,94 

P205 O,33 0,43 0,73 0,94 0,86 0,94 

Griinmasse 0,t3 0,41 0,28 o,46 0,63 0,47 0,32 
TS 0,18 0,46 0,43 0,62 0,75 0 61 0 50 
Rohpr. 0,22 0,38 0,3t 0,44 0,58 0,48 0,34 

"~" P~O 5 0,24 0,45 0,40 0,60 0,69 0,60 0,50 b~ 

= Carotin- I. Schnitt -0,03 0,09 -0,23 -0,19 -0,15 -0, t 5 -0,29 
gehalt II.  Schnitt -0,24 -0,42 -0,44 -0,61 -0,55 -0,54 -0,57 

Carotin- I. Schnitt -0,02 0,18 -0,20 -O,06 0,02 -0,03 -0, t8 
~i ertrag II.  Schnitt -0,18 -0,34 -0,4t -0,54 -0,45 -0,48 -0,54 

Gesamt O,O6 0,t3 -0,09 -0,01 0,t0 0,04 -0,12 

t. + 2. Griinmasse 0,35 0,55 0,67 0,94 0,96 O,92 0,85 
Nutzungs- TS 0,28 0,54 0,64 0,87 0,96 0,87 0,78 
jahr Rohpr. 0,34 0,54 0,68 O,90 O,93 0,94 0,84 

P205 0,34 0,49 0,71 0,94 0,91 0,94 0,95 

rm~ bei c~ 5 % = 0,27 -- rm~x bei c~ 1% = 0,35 -- rm~ bei cr 0, 1% = 0,44. 

und  der 3. den Bltihbeginn erreichte, betriigt der Roh-  
fasergehalt  18%, 30% und  23%. Die Variabilitiit  ist 
generell sehr gering, weil es sich nur  um ein J a h r  und  
einen Versuch handelt .  

Vom t.  nnd  2. Schni t t  sind die Trockensubs tanz-  
ertrfige posit iv mite inander  korreliert  (0,3 8), was aus 
Tab. 2 nicht  hervorgeht  ( - -0 , t0) .  Zum Rohfaser-  
gehalt  bestehen keine Beziehungen (1. Schni t t  - -0 ,17,  
2. Sehnit t  --0,05), w~ihrend der Rohfaserer t rag  deut-  
lich vom Trockensubs tanzer t rag  a b M n g t  (0,69 bzw. 
o,61). 

Zwischen dem Rohfasergehal t  und  den meis ten 
tibrigen Merkmalen ist die Verbindung nur  lose, 
lediglich zum Rohfaserer t rag  wird sie deutl ich (0,56 
und  0,74). In teressant  sind ferner die (wenn auch 

nicht  signifikanten) Wer te  - -0 ,34 u n d - - 0 , 3 t  fiir das 
Verhiiltnis Rohfasergehal t  des t.  Schnit tes zum Jah-  
resertrag an Rohprote in  und  Phosphorsiiure.  Der 
Rohfaser -Gesamter t rag  h~ngt  n icht  vom Gehalt  des 
t.  Schnit tes ab (--0,05), sondern vom Gehalt  des 
2. (0,5t); so beeinflul3t der 1. Schni t t  den Gesamt-  
er t rag weniger (0,52) als der 2. (0,80). Insgesamt  be- 
t r ach te t  1st der Rohfaserer t rag  mehr  oder weniger 
deutl ieh mi t  den fibrigen Ertr~igen ve rbunden  (Roh- 
protein 0,55, Phosphorsiiure 0,54 und  Carotin 0,39). 
Die Korrela t ionen zwischen den Ertr~tgen an Rob-  
protein,  Phosphorsiiure und  Carotin s t immen mit  
denen der Tab. 2 und  3 tiberein. 

Zwischen Rohfasergehal t  und  dem Gehalt  der 
fibrigen Stoffe ergeben sich an Material des t.  Sehnit-  
tes nur  schwache Zusammenh~tnge negat iver  Ar t :  

Tabelle 4. Korvelationskoeffizienten zwischen Jahresertriigen und Roh[asergehalt 

Trockensubstanzertrag Rohfasergehalt Rohfaserertrag Rohprotein Phosphor- 
(kg) (%) (kg) (kg) s~ure (g) 

~" 1,3 1,5 3,9 t8,o 30,0 0,2 0,4 0,9 0,8 31,8 
s% 5,9 5,5 5,2 5,8 6,4 7,8 8,o 5,8 6,8 5,3 
Schnitt I II  Gesamt I II  I I I  Gesamt Gesamt Gesamt 

Trockensubstanz- II  0,38 
ertrag Gesamt 0, 68 0, 80 

Rohfaser- I -0,t  7 -0,20 -0,21 
gehalt I I  0,28 -0,05 0,03 -0, t0 

Rohfaser- I 0,69 0,19 0,39 0,56 0,15 
ertrag I I  0,47 0,61 0,53 -0,22 O,74 0,23 

Gesamt 0,68 0,63 0,81 -0,05 0,5t 0,52 0,80 

Rohprotein Gesamt 0,54 O,68 0,86 -0,34 -0,12 0,17 O,33 0,55 
PhosphorsS.ure Gesamt 0,52 0,7t 0,77 --0,31 -0,10 0,21 0,38 0,54 0,77 
Carotin Gesamt 0,52 0,47 0,46 0,03 -0,06 0,45 0,27 0,39 0,44 0,44 

r~naxbei ~ 5% = 0,40 -- rmaxbei o~ t% = 0,51 -- rmaxbei c~ 0,1~o = 0,63. 
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2. Nutzungsjahr 

Carotingehalt 
(mg/t 00 g) Carotinertrag (rag) 

1. + 2. Nutzungsjahr 

Grtinm. TS Rohpr. P205 Griinm. TS IRohpr. P205 
kg kg kg g kg kg kg g 

I. Schn. II. Schn. I. Schn. II. Schn. Gesamt: 

20,8 3,8 O,8 31,1 5,9 3,2 78,8 46,9 178,0 39,5 7,7 1,6 58,t 
6,9 6,9 7,9 8,t 18,7 26,3 23,6 26,2 14,3 t0,0 9,0 I0,4 13,4 

0,91 
0,85 0,86 
0,8t 0,86 0,76 

0,13 0,01 0,1t 0,02 
-0,33 0,40 -0,22 -0,36 0,12 

0,43 0,3t 0,35 0,29 0,92 0,05 
-o,16 -0,2t -0,05 -0,20 0,16 0,95 0,14 

0,47 0,38 0,44 0,40 0,67 0,39 0,78 0,50 

0,72 0,81 0,65 0,76 -0, t0 -0,60 0,t0 -0,48 0,15 
0,78 0,89 0,72 0,80 -0,09 -0,53 o,13 -0,38 o,21 0,96 
0,68 0,79 0,74 o,74 -0,07 -0,50 o,11 -0,39 0,2o 0,94 O,94 
0,52 0,68 0,52 0,72 -0,22 -0,57 -0,05 -0,50 0,03 0,92 0,88 0,9t 

Rohfasergehalt zu r 

Tr o ckensubstanzgehatt --0,32 
Rohpr oteingehalt -- 0,24 
Phosphorsguregehal~ -- 0,09 
Carotingehalt -- 0,22. 

Tabelle 5. Korrelationen zwischen InhaltsstoHen wdhrend der Vegetations- 
periode 

W~thrend die bisher behandelten Er-  
gebnisse aus der Variabilit/~t von Sof- 
ten resultieren, en tMl t  Tab. 5 Rang- 
korrelatioilen, welche auf Grund ent- 
wieklungsbedingter Variation des Materials einer Sorte 
zustande kamen. Wir entnahmen aus einem Bestand 
yon April bis Ende Oktober aller t 0 Tage eine Probe. 
So konnten die Schwankungen w~hrend der ganzen 
Vegetationszeit  ermit tel t  und entspreehende Korre-  
lationen berechnet werden. Infolge sofortiger kfinst- 
licher Trocknung betrug der Carotingehalt durch- 
schnittlich 20 rag/t00 g T S .  Der t. Aufwuchs wurde 
letztmalig im Knospenstadium und der 2. in der 
Vollblfite geschnitten. Die Zahl der Probei1 betrug 
t 8; da sich jedoch nicht in allen F/illen die gleiche An- 
zahl yon Analysen-Werten ergab, schwanken die Zu- 
fallsh6chstwerte und die SignifikallZ wird in der 
Tabelle vermerkt .  

Es zeigt sich, dab in Bl~it- 
tern und Steilgeln die gleichen 
Ver~inderungen vons ta t ten  
gehen. Die Koeffizienten sind 
bei Phosphors/iure/Rohpro- 
rein (positiv) sowie Rohfaser/  
Rohprotein (negativ) bedeu- 
tend h6her als im Sortenver- 
such 'and hinsichtlich Roh- 
faser/Phosphors~ture nur in 
der Blat tmasse signifikant 
negativ,  wghreild Phosphor- 

Blgtter Stengel 

Phosphorsguregehalt/Rohproteingehalt 0,80+ + + 0,84 + + + 
Phosphors/~uregehalt/Carotingehalt 0,05 0,02 
Rohfasergehalt/Carotingehalt -0,28 -0,14 
Rohfasergehalt/Rohproteingehalt -0,86+ + + -0,45 
Rohfasergehalt/Phosphorsguregehalt -0,48 -0, 70 + + 

sgure und Carotin v611ig unabh/ingig voneinander 
variieren. 

Ertr/tge an N~thr- und Mineralstoffen sind durch 
die Massenleistung einerseits und durch den ent- 
sprechenden Gehalt andererseits bedingt, wobei die 
Frage interessiert, welche Komponente  den gr6geren 
Einflug austibt. Entsprechend Tabelle 2 werden die 
Ertrfige an Inhaltsstoffen vom Griin- und Trocken- 
substanzertrag beeinfluBt. Da  ersterer aber einfacher 
zu ermitteln ist, wurde das Problem mit  Hilfe yon 
Teilkorrelationskoeffizienten untersucht,  die in Tab. 6 
dargestellt  sind. Es bedeutet  z. B. TS-Ertrag/Grtin-  
masse die Teilkorrelation unter  Ausschaltung des 

Tabelle 6. Teilkorrelationen ]iir die A bhiingigkeit der Ertri~ge an Inhaltssto//en 
vom Gehalt und der Gri~nmasse 

t. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt 

TS-Ertrag/Griinmasse 0, 98 
TS-Ertrag/TS-Gehalt 0, 93 
Rohproteinertrag/Griinmasse 0,92 
Rohprot einertr ag/Rohproteingehalt 0, 39 
Phosphorsgureertrag/Griinmasse 0, 94 
Phosphorsgureertrag/Phosphorgehalt 0, 75 
Carotinertrag/Griinmasse 0,84 
Carotinertrag/Carotingehatt 0,97 

0,92 0,97 
0,76 0,85 
0,90 0,69 
0,58 0,19 
0,88 0,8t 
0,66 0,50 
O,66 0,63 
0,98 0,82 
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TS-Gehalts, TS-Ertrag/TS-Gehalt  die Ausschaltung 
der Granmasse. 

Die Ertrfige der meisten Inhaltsstoffe sind in alien 
3 Schnitten dutch den Griinertrag stfirker bedingt als 
durch den betreffenden Gehalt. Den geringsten Ein- 
flul3 hat der Rohproteingehalt, es folgen der Phos- 
phorsiiure- und Trockensubstanzgehalt,  w~ihrend der 
Carotingehalt den entsprechenden Ertrag am st~irk- 
sten beeinfluBt. 

Diskuss ion  

Mehrj~hrige Priifungen von Sorten aus der 
Sowjetunion best~itigten die alte Erfahrung des Lu- 
zernebaues, dal3 bodenst~indige Formen die hSchsten 
Ertr~ige iiefern. Obwohl das Material aus anderen 
Gebieten mit unterschiedlichen Boden- und Klima- 
bedingungen im Ertrag abf~illt, k6nnen einzelne Sor- 
ten auf Grund ihres hohen Gehalts an Rohprotein, 
Phosphors/iure oder Carotin in der Kombinations- 
zt~chtung Bedeutung erlangen, wobei der geringe 
Samenertrag allerdings st6rend wirkt. 

Aus dem europ~ischen Teil der Sowjetunion stamm- 
ten die meisten gepriiften Sorten. Da diese auf west- 
europiiisches Material sowie solches aus Zentralasien 
zurfickgehen (SINSKAJA, t950), dfirfte den ermittelten 
Korrelationen eine allgemeine Bedeutung ftir M. me- 
dia zukommen. Die Darstellung in mehreren Ta- 
betlen und die unterschiedliehe Zahl der Beobach- 
tungswerte erm6glichen die i)berprtKung mancher 
Koeffizienten. Sie stimmen weitestgehend iaberein, 
lediglich eine Beziehung ftir die TS-Ertr~ige des 
t. und 2. Schnittes (Tab. 4: +0,38) wurde infolge 
Zusammenfassung 'zweier Jahre verwischt (Tab. 2: 
-0Ao). 

Zwischen Ertriigen vorn t. und 2. Schnitt eilaes Jah- 
res fanden KEPPLER und STEUCKARDT (t962) Korre- 
lationskoeffizienten von 0,6t nnd 0,47, PANSE (t942) 
den Wert 0,57 ffir den Pflanzenertrag und 0,33 ftir 
den Rohproteinertrag. In unseren Versuchen er- 
gaben sich solche Beziehungen nicht, abgesehen vom 
Phosphors~iureertrag (0,26) ; dagegen waren die Grtin- 
und N/thrstoffertrfige des 2. und 3. Schnittes durch 
Werte von 0,4 bis  0,7 miteinander korreliert. Da- 
durch wird die Beobachtung best~itigt, dab sich die 
Sorten in ihrem Nachtriebverm6gen sehr stark unter- 
schieden, w~ihrend am 1. Aufwuchs keine Wachstums- 
unterschiede zu erkennen waren. Die Vermutung 
ZIMMERMANNS (t960a) fiber die Abhiingigkeit der 
Jahresernte von den einzelnen Schnitten konnte be- 
st~ttigt werden, jedoch war der Grfinertrag eines Jah- 
res in seiner Variabilit~t stiirker vom 2. Aufwuchs 
abh~tngig, obwohl dieser etwa nur die H~ilfte des Er- 
trages des 1. Aufwuchses Iieferte. Die Troeken- 
substanzertrfige zweier Jahre waren bei KEPPLER und 
STEUCKARDT durch 0,77 korreliert, was mit unserem 
Ergebnis (0,75) sehr gut iibereinstimmt, obwohl es 
sich um verschiedene Jahre handelte. 

Wenn SC~WEIO~:~ (1967) bei Futterkohl zwischen 
dem Trockenmasseertrag und -gehalt keine Bezie- 
hung fand, so variieren bei Luzerne beide Merkmale 
im 1. Schnitt gleichsinnig, im 2. jedoeh gegensinnig. 
Negative Beziehungen zwisehen dem Rohprotein- 
bzw. Phosphorsfiuregehalt einerseits und dem Trok- 
kensubstanzgehalt andererseits warnen den Zfichter 
vor einseitiger Selektion anf das letztere Merkmal, 

wichtiger ist die Selektion auf hohen Trocken- 
substanzertrag. 

Nach MZ~GEL (1965) tiegt das EiweiB in den stoff- 
wechselaktiven Organen hauptsitchlich als Enzym- 
eiweifi vor; da andererseits die Phosphors~ure eine 
wichtige Rolle in der EiweiBsynthese und im Energie- 
haushalt spielt (RuBIN, 1965), werden die positiven 
Korrelationen zwischen dem Stickstoff- und Phos- 
phors~uregehalt verst~indlich. Sie sind im t. Schnitt 
enger als im 2., am deutlichsten jedoch durch vege- 
tationsbedingte Schwankungen ausgeprfigt. Hier 
zeigt sich die gleiche Tendenz wie bei SALLEE U. 
Mitarbeitern (1959), die durch wachsende Phosphat- 
gaben den Rohproteingehalt erh6hen konnten. 

PANSE ermittette an Zuchtst~mmen aus Mittel- 
europa eine Korrelation yon 0,27 zwischen dem Futter-  
und Samenertrag der Einzelpflanzen; in eigenen 
Untersuchungen (TE~LHELM, t967) war die AbMngig- 
keit enger (0,43 und 0,66). SPANIER (1963) fand 
zwischen dem Samenertrag yon Einzelpflanzen und 
deren Stengell~tnge bzw. -zahl an t t  Sorten Korre- 
lationskoeffizienten zwischen --0,02 und +0,79. 
Betrachtet  man letztere Merkmale als Mal3 der Pflan- 
zenmasse, so hat  diese bei verschiedenen Popula- 
tionen unterschiedlichen EinfluB auf den Samen- 
ertrag. Bildet man jedoch von vielen Sorten Einzel- 
pflanzen-Durchschnittswerte und vergleicht diese, 
so ist die Beziehung nicht festzustellen (0,t6). An- 
dererseits war bei Dritlsaat der Samenertrag mit dem 
Eiweifiertrag enger korreliert (0,75) als bei PANSE an 
Einzelpflanzen (0,29). 

Da zwischen Drillsaat und Pflanzung der vor- 
hergehenden Generation ohne Wiederholung nur eine 
recht lose Beziehung besteht (0,38), kann die Pflan- 
zung lediglich bei umfangreichem Material und star- 
ker Heterogenit~t gewisse Hinweise auf die Leistungs- 
f~ihigkeit einer Herkunft  im Sinne einer Vorauslese 
geben. Deutlicher werden die Beziehungen zwischen 
den Trockensubstanzertr~tgen des t. und 2. Nutzungs- 
jahres (0,75) und noch enger zwischen dem Ertrag 
eines Jahres und dem zweij~hrigen Gesamtertrag. 
So kann ftir die Selektion unter giinstigen Umstiinden 
ein Jahresertrag an Grfinmasse genfigen, vor allem 
dann, wenn die Anlage als Blanksaat erfolgte und 
Samennutzung im Ansaatjahr m6glich war. 

Im Gegensatz zu der Relation zwischen Rohpro- 
tein- und Phosphors~iuregehalt, die sogar zwischen 
verschiedenen Schnitten deutlich pos!tiv war, bildet 
der Carotingehalt eine Ausnahme, denn die Schnitte 
sind in dieser Hinsicht nicht miteinander korreliert. 
Die gleichsinnigen Sehwankungen der Ertr~ge an 
Trockensubstanz, Rohprotein, Phosphors~ture und 
Carotin sind anf deren Abh~ngigkeit v o n d e r  Griin- 
bzw. Trockenmasse zurtickzuffihren, wobei die Caro- 
tin-Werte niedriger liegen als die iibrigen. Beziiglich 
des Carotingehalts fanden die yon S~IRNOVA-IKoNNI- 
KOVA (1950) und yon ZEINER (t961) festgestellten 
Sortenunterschiede ihre Bestatigung. Die erstere 
Autorin fand gr6Bere Sortenunterschiede am t. Auf- 
wuchs yon Einzelpfianzen (allerdings ohne Angabe 
des Entwicklungszustandes); demgegeni~ber ergab 
sich in eigenen Versuchen nach Drillsaat gr6gere 
Variabilit~it des 2. Aufwuchses zur Zeit der Bliite 
(der t. Schnitt erfolgte im Knospenstadium). Die 
negative Beziehung zwischen Carotin- und Phosphor- 
s~uregehalt (--0,59) bestiitigt Angaben von GlsmE~ 
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(1965), wonach steigende Gaben yon Phosphors/iure 
eine Abnahme des Carotingehaltes bewirkten. Nach 
NEHRING (1965) und F o c I ~  u. a. (t966) erhShte sich 
der Carotingehalt infolge N-Dtingung, und HASLE 
und SCHNETZER (t964) sowie STAHLIN und SKIRDE 
(t963) berichteten, dab der Roheiweil3- und Carotin- 
gehalt gleichsinnig variieren; in dieser Hinsicht fan- 
den wit nur einen schwach posit'iven Wert  (0,24). 

Da die qualit~itsbedingenden Inhaltsstoffe in 
sehr lockerem negat ivem Verh~ltnis zum Rohfaser- 
gehalt stehen (--0,09 b i s - -0 ,24 ) ,  scheint die Ge- 
fahr der indirekten negativen Beeinflussung dieses 
Merkmals gering zu sein, um so mehr, als enge nega- 
t ive Korrelationen zwischen dem Rohfasergehalt  
einerseits und dem P-  bzw. N-Gehalt  andererseits 
w~ihrend der Entwicklung bestehen. Der Umstand,  
dab der RoMaserer t rag im gleichen Sinne schwankt 
wie die fibrigen Ertr~ge, ist durch die Verbindung 
fiber den Grfin- bzw. Trockensubstanzer t rag zu er- 
kl~iren. HEINRICHS und TROELSEN (1965) konnten an 
Einzelpflanzen ffir den Rohprotein- und Rohfaser- 
gehalt die Koeffizienten --0,98 (Blitter) und --0,45 
(Stengel) ermitteln, was mit  unseren Ergebnissen 
bezfiglich der Variation w~hrend der Vegetationszeit 
gut t ibereinstimmt (--0,86 und --0,45). 

Hinsichtlich der Inhaltsstoffe s t immen die w~ih- 
rend der Vegetation gefundenen Korrelationen nur 
teilweise mit  denen aus Sortenvergleiehen tiberein. 
Unter  den zuerst genannten Bedingungen kommen 
die posit iven Beziehungen zwischen Phosphors~ture 
und Rohprotein sowie die negativen zwischen Roh- 
faser und Rohprotein klarer zum Ausdruck, w/ihrend 
im Sortenversuch Phosphors~ture- und Carotingehalt 
gegensinnig variieren (--0,59). Rohfaser- und Phos- 
phors~turegehalt schwankten nur w~ihrend der Ent-  
wieklung gegensinnig. 

Nach RuDolF (t959) sind die Trockenmasse der 
Einzelpflanzen und ihr Rohproteinertrag sehr eng 
miteinander korreliert und PANSE (t942) sprieht bei 
der EiweiBertragsbildung vom dominierenden Ein- 
flul3 des Pflanzenertrages. Diese Sehlugfolgerung 
l~tgt sich auf den Grfinertrag im Zusammenhang mit  
den Ertr~igen an Trockensubstanz,  Rohprotein und 
Phosphors~ture erweitern, denn die diesbeztiglich 
bereehneten Teilkorrelationen zeigten in allen Schnit- 
ten den grSl3eren EinfluB der Grfinmasse gegenfiber 
dem Gehalt der betreffenden Substanzen. Dieser 
diirfte also durch einfache Selektion auf Grfinmasse 
kaum negativ beeinfluBt werden. Negative Bezie- 
hungen zwischen Rohprotein-  bzw. Phosphorsiiure- 
gehalt einerseits sowie Trockensubstanzgehalt  an- 
dererseits lassen die einseitige Selektion auf letz- 
teres Merkmal als unzweckm/il3ig erscheinen. 

Eine gewisse Ausnahme bildet das Carotin, weil es 
weitgehend unabh~ingig von den fibrigen Substanzen 
schwankt und sein Er t rag  vom Gehalt st~trker ab- 
h~ingt als vom Grfinertrag. 

Fails bei Luzerne Qualit~ttszfichtung betrieben 
werden soil, so dfirften Erfolge am ehesten hinsicht- 
lich des Carotingehalts zu erreichen sein, well seine 
Variabilit~tt am gr613ten ist. Die negative Korre- 
lation zum Phosphors~iuregehalt gibt Veranlassung, 
aueh dieses Merkmal zu erfassen. Seine Variabilit~it 
ist hSher als die des Rohproteingehalts,  der auch 
fiber die Selektion anf hohen P-Gehalt  verbessert  
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werden kann. Am schwierigsten ist sicher die Er- 
hShung des Rohproteingehalts,  da er kaum variiert.  

Zusammenfassung 

An Luzernesorten aus der DDR und t25 Herkfinf- 
ten aus der Sowjetunion wurden die Ertragsleistung 
und korrelative Beziehungen zwischen den Inhal ts-  
stoffen untersucht.  

I m  Er t rag  bestand zwischen der parzellenweisen 
Pflanzung der Sorten und dem Anbau der Nachkom- 
menschaft  in Drillsaat eine weite Korrelation, so dab 
die Pflanzung nut  dann zu empfehlen ist, wenn bei 
sehr umfangreichem, heterogenem Material eine Vor- 
auslese getroffen werden soil. Einj~thrige Griin- 
nutzung kann ffir die Selektion ausreichend sein, vor 
allem nach Blanksaat  und Samennutzung im Ansaat-  
jahr. 

Die infolge entwicklungsbedingter Schwankungen 
yon Inhaltsstoffen gefundenen Beziehungen s t immten 
nur teilweise mit  den Ergebnissen yon Sortenunter-  
suchungen fiberein; einige Resultate anderer Au- 
torch aus Dfingungsversuchen konnten best~ttigt 
werden. 

Auf Grund der berechneten Korrelationen ist keine 
qualitative Verschlechterung des Fut ters  infolge ein- 
seitiger Selektion auf Grfinmasse zu beffirchten. Die- 
ses Merkmal war von gr613erem Einflul3 auf die Er- 
t r ige  an Trockensubstanz, Rohprotein und Phosphor- 
s~iure als der entsprechende Gehalt;  lediglieh der Er- 
trag an Carotin hing vom Grfinertrag weniger s tark 
ab als vom Carotingehalt. 

Die Schwankungen im Gehalt nahmen vom Caro- 
tin fiber Phosphors~ure zum Rohprotein ab, so dab 
die ErhShung des Carotingehalts am einfaehsten, 
des Rohproteingehalts dagegen am schwierigsten sein 
dfirfte. 

Literatur 
1. BELLMANN, I~. : Der Futterwert yon diploidem und 

tetraploidem Rotklee und einige MSglichkeiten zu seiner 
Verbesserung durch die Zfichtung. Der Zfichter 36, 
t26--135 (1966). -- 2. FOCKE, R., W. FRANZKE und 
A. WINKEL: Vergleichende 13etrachtungen fiber die 
photoperiodische Reaktion yon Mais, Luzerne und Hafer 
unter dem EinfluB yon Stickstoffgaben. Albrecht-Thaer- 
Archiv lo, 815 -- 828 (1966). -- 3. GISIGER, L. : Die Diingung 
im Futterbau. In: Handbuch d. Pflanzenern~hrung u. 
Dfingung, Bd. 3/1. ~Vien-New York t965. -- 4. HASLE, A., 
und H. L. SCI~NETZER: Der Karotingehalt als Funktion 
des RoheiweiBgehaltes, dargestellt an Italienisch-Rai- 
gras und Rotklee. Schweiz. landwirtsch. Forsch. 3, 
329--337 (1964); zit. n. Landw. Zentralblatt, Pflanzl. 
Produktion, t 965, Nr. 7, S. 1765. -- 5. HEINRICHS, D. H., 
and J. E. TROELSEN: Variability of chemical constitu- 
ents in an alfalfa population. Canadian J. Plant Sci. 45, 
4o5-412 (1965). - 6. KEm'LER, E., und IR. STEUCKARDT: 
Untersuchungen fiber die Beziehungen zwischen der indi- 
viduellen Leistung yon Luzerneklonen (Medicago meal. L.) 
und ihren aus freier bzw. gelenkter Best~tubung hervor- 
gegangenen Nachkommenschaften. Der ZfichterlB'32 , 
59--71 (1962). -- 7. KLAPP, E., und H. G. KMocI-I: Zum 
Anbauwert verschiedener ausl~tndischer~ Lnzerneher- 
kfinfte. Z. Acker- u. Pflanzenbau 116, H. 2 (1962). - -  

8. LEITZKE, B. : Qualit~tseigenschaften yon Futterpflan- 
zen. Vortr~tge ffir Pflanzenzfichter, Nr. 8, 5 3 -  67. Frank- 
furt/Main: DLG-Verlag 1964. -- 9. MENOEL, K.: Er- 
nXhrung und Stoffwechsel der Pflanze. 2. Aufl. Jena: 
VEB Gustav-Fischer-Verlag 1965. -- 10. NEI~RINO, N.: 
Probleme der EiweiBernXhrung und EiweiBversorgung 
der landwirtschaftlichen Nutztiere. Sitzungsber. d. 
DAL, XII,  H. 3, 5--37 (1963). -- II .  NEHRING, ~2.: Dfin- 



2 t 2  E. TELLIIELM: E r t r a g s l e i s t u n g  u n d  Qua l i t g t s e igenscha f t en  von  L u z e r n e s o r t e n  Theoret. Appl. Genetics 

gung,  Qualit~Lt ul ld F u t t e r w e r t .  I n :  H a n d b u c h  d. P f l an -  
zenernS, h r u n g  u. Df ingung,  Bd.  3/2. W i e n / N e w  Y o r k  
1965. --  t2.  PAlqS~, E. : M6g l i chke i t en  der  S te ige rung  de r  
EiweiBle is tung bei  Luze rne  d u r c h  Zf ich tung  auf  h o h e n  
Eiweil3gehMt. Z. P f l anzenz i i ch tg .  24, 229 - -274  (1942). --  
t 3. RUBIN, ]3. A. : P f l anzenphys io log i e  ui ld Zi ichtu i lg  
(russ.). V e s t n i k  se l skochos ja j s tve i lno j  nauk i ,  Nr.  8, 
t --  1 t (1965)- --  14. RUDORF, W. : F o r m e i l m a n n i g f a l t i g k e i t  
u n d  Var iab i l i t / i t  der  Wer te igenscha f t e i l .  I n :  Luzeri le-  
Ar ten .  H a n d b .  d. P f l anzenz f i ch tung ,  IV.  B e r l i n / H a m b u r g  
1959. --  t5.  SALLEE, W . R . ,  A. ULRICH, W. E. MARIN a n d  
B .  A .  KRANTZ : H i g h  p h o s p h o r u s  for  alfalfa.  Calif. Agric.  
13, 7 - - 8  (t959) ; zit. n a c h  Th.  HOFFMANN, H. POtlLER u n d  

W.  SC~6BERLEIN: L u z e r n e f u t t e r -  I lnd L u z e r n e s a m e n b a u .  
F o r t s c h r i t t s b e r .  f. d. L a n d w i r t s c h a f t  Nr.  16. D e u t s c h e  
A k a d e m i e  d. La i ldwi r t schaf t swiss .  z. ]3erlin (1965). - -  
t6.  SC~IIEBLIClL J. ,  u n d  J.  SPANIER: Der  A n b a u w e r t  
a i l s l~ndischer  Luze rneso r t en ,  u n t e r s u c h t  a n  i m p o r t i e r t e m  
Saatg i l t .  Z. l andw.  Versuchs -  u. U n t e r s u c h u n g s w e s e n  9, 
39--  52 (1963). - -  17. SCHWmGER, W . :  U n t e r s u c h u n g e i l  
t iber  E r t r a g s -  und  S e l e k t i o n s m e r k m a l e  bei  F u t t e r k o h l  
(Brassica olemcea L. convar ,  acephala D. C.). De r  Z i ich te r  
37, 6 4 - - 7 4  (1967). --  18. SINSKAJA, E . N . :  L u z e r n e  --  
Medicago L. (russ.). I n :  K u l t u r i l a j a  F l o r a  SSSR,  X I I I ,  
Nr.  1. M o s k a u - L e n i n g r a d  t950. - -  19. SMIRNOVA-II~ONNI- 
KOVA, M . I . :  Chemische  Z u s a m m e n s e t z u n g  (russ.). I n :  
Luze rne  --  Medicago L. K u l t u r n a j a  F l o r a  SSSR,  X I I I ,  

Nr.  t .  M o s k a u - L e n i n g r a d  1950. --  20. SPANIER, J . :  
U n t e r s u c h u n g e n  fiber d en  S a m e n a n s a t z  a u s l i n d i s c h e r  
L u z e r n e s o r t e n  in B e z i e h u n g  zur  B e f r u c h t u n g s f o r m  u n d  
e in igen  m o r p h o l o g i s c h e n  M e r k m a l e n .  Der  Zf ichter  33, 
1 7 4 - - t 8 0  (1963). --  21. STAHLIN, A., u n d  W.  SKIRDE: 
Z u m  F u t t e r w e r t  ve r sch iedene r  auslXndischer  Luzerne -  
herkf in f te .  Z. Acker -  u. P f l anze i lbau  118, 1 6 6 - - I 8 5  
(1963). - -  22. TELLHEL~I, E . :  K r a f t m e s s u n g e i l  bei  der  
Aus16sung y o n  Luze rneb l f i t en  i m  Hi i lb l ick  auf  die Stei-  
ge rung  des Samener t r ages .  A l b r e c h t - T h a e r - A r c h i v  11, 
583- -589  (t967).  --  23. TISDALE, S .L . ,  R . L .  DAvIs, 
A. F. KIXGSL~u a n d  E.  T. MERrz:  M e t h i o n i n e  a n d  cys- 
f ine  c o n t e n t  of two s t r a in s  of a l fa l fa  as in f luenced  b y  
d i f f e ren t  c o n c e n t r a t i o n s  of t h e  su l fa te  ion. A g r o n o m y  
J o u r n a l  42, 2 2 1 - 2 2 5  (t950).  - 24. WU~H, E . :  Verglei -  
c h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  Ro tk l ee -  u n d  L u ze rn ehe r -  
k t in f t en  u n d  d e r e n  Leistungsf~Lhigkeit  in  v e r s c h i e d e n e n  
L a g e n  Tht i r ingens .  Z. lai ldw. Versuchs -  u. U n t e r s u c h u n g s -  
wesen  8, 9 0 - - 1 0 6  (1962). --  25. ZEINRR, W. F . :  Die zfich- 
t e r i sche  B e a r b e i t u n g  de r  Luze rne  in Sf idafr ika .  Saa t -  
gu twi r t scha f~  2, 4 3 - - 4 4  (196t) .  - -26.  ZIMMERMANN, I41. F. : 
K o r r e l a t i o n e n  bei  F e l d v e r s u c h e n  m i t  mehrjfi21rigen F u t -  
t e rp f l an zen .  Z. l andw.  Versuchs -  u. U n t e r s u c h u n g s -  
wesen 6, 4 2 9 - - 4 3 6  (1960a). - -  27. ZIMMER~aANN, K. F . :  
Qual i t~ i t sprobleme in der  F u t t e r p f l a n z e n z i i c h t u n g .  Qual i -  
t a s  p l a n t a r u m  e t  m a t e r i a e  vege tabf les  VI I ,  139 - -146  
(1960b).  


